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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

TABELA DE PONTUAGAO DA PROVA DE TiTULOS

Concurso Publico Professor Adjunto 2022 — Departamento de Engenharia Nuclear

Area do Conhecimento: Instrumentacdo Nuclear, Aplicacdo e Deteccdo das Radiacdes e Radioprotecdo.

Perfil desejado: graduacdo em Quimica, ou Fisica ou Engenharia com habilidade e competéncia para
ministrar aulas tedricas e praticas para a graduacdo e principalmente para a pds-graduacao, capacidade
para desenvolver projetos de pesquisa, produgdo cientifica, captacdo e gerenciamento de recursos,

orientacdo de alunos de mestrado e doutorado, na drea de conhecimento do concurso.

Quesitos/Critérios de Analise Pontuagao
Quesito: Titulos Académicos
Doutorado (25 pontos/diploma)
Graduacdo em Fisica, Quimica ou Engenharia (15 pontos/diploma)
Pontuacgdo Limite (de 10 a 40) 40
Quesito: Experiéncia docente
Disciplina ministrada (5 pontos/disciplina diferente, pelo menos 1 semestre)
Orientagdo ou coorientagao de trabalhos de graduagao concluida (IC ou tecnoldgica, trabalhos de
conclusdo) (0,5 pontos/orientagdo ou coorientagdo)
Orientacdo ou coorientagdo de tese ou dissertacdo concluida (1,5 pontos/orientagdo ou coorientagdo)
Pontuacgdo Limite (de 15 a 40) 15
Quesito: Produgao cientifica, técnica, artistica e cultural na adrea
Artigos publicados em periddicos nacionais indexados (Ultimos 5 anos; 3 pontos/artigo)
Artigos publicados em periddicos internacionais indexados (Ultimos 5 anos; 5 pontos/artigo)
Artigos completos publicados em anais de congressos nacionais (Ultimos 5 anos; 1 ponto/artigo)
Artigos completos publicados em anais de congressos internacionais (Ultimos 5 anos; 2 pontos/artigo)
Livros publicados (5 pontos/livro)
Capitulo de livro publicado (3 pontos/capitulo)
Registro de patente (5 pontos/registro)
Registro de software (5 pontos/registro)
Pontuacgdo Limite (de 20 a 40) 35

Quesito: Administra¢do Académica/Experiéncia profissional ndo docente

Coordenacdo de projetos de pesquisa com captacdo de recursos (2 pontos/projeto)

Participagdo como colaborador em projetos de pesquisa com captagao de recursos (0,5
pontos/projeto)




Experiéncia profissional comprovada na area relacionada a area de Ciéncias e Técnicas Nucleares (1
ponto/ano de experiéncia)

Pés-doutorado concluido (1 ponto/ano)

Pontuacgdo Limite (de 10 a 40) 10

Quesito: Distingoes
Pontuacgdo Limite (de 00 a 10) 00
Total 100

PROGRAMA DA PROVA ESCRITA

Fundamentos de Fisica Atomica e Nuclear:

e Nucleo: constituicdo do nucleo; propriedades nucleares, modelos nucleares; radioatividade
natural: decaimento alfa; decaimento beta, decaimento gama; rea¢des nucleares; fissdo nuclear;
particulas elementares.

e Propriedades corpusculares da radiacdo: efeito fotoelétrico; efeito compton; producdo e
aniquilacdo de pares; propriedades ondulatdrias das particulas: postulado de de Broglie, dualidade
onda-particula; Principio da Incerteza; modelos atomicos: espectros atdmicos; principio da
correspondéncia;

¢ Interacdo das Radiacbes lonizantes com a Matéria: Interacdo de fétons com a matéria; interacdo de
néutrons com a matéria; interacao das particulas carregadas com a matéria.

Instrumentacao Nuclear e Deteccdo das Radiagdes:

e Deteccdo e medida de radiacdo: fontes de radiacdo; interacdo das radiacdes com a matéria:
néutrons, gama; raios X e particulas carregadas;

e Propriedades gerais dos detectores a gas; cintiladores, semicondutores e outros.
e Estatistica de contagem; Eletronica associada; Andlise de erro.
e Blindagem e Contagem de Fundo.

e Monitoragao pessoal e ambiental.
Radioprotecao:

e Grandezas e unidades usadas em protecdo radiolégica: grandezas fisicas; grandezas radiométricas;
grandezas dosimétricas; grandezas de radioprotecdo; grandezas limitantes; grandezas
operacionais.

e Legislacdo basica de protecdo radiolégica.

e Efeitos bioldgicos das radiagdes ionizantes: escala de tempo - efeitos fisicos, quimicos e bioldgicos;
mecanismos diretos e indiretos; radidlise de sistemas aquosos; efeitos da radiacdio em
macromoléculas bioldgicas; efeitos da radiacdo em células; danos no DNA e reparo; curvas de
sobrevivéncia celular; dose-resposta de tecidos; efeitos da taxa de dose, dose e fracionamento;
efeito oxigénio; fracionamento da dose; efeitos estocasticos e deterministicos; efeitos somaticos e
hereditdrios - efeitos imediatos e tardios; sindrome aguda da radiagdo. Radiosensibilizadores e
radioprotetores.

e Protecdo contra radiacdo externa: blindagem para radiacdo eletromagnética, particulas carregadas
e neutras; fatores buildup; materiais para blindagem; camada semi-redutora; camada deci-




redutora.
e Manuseio de material radioativo; Transporte de material radioativo; Rejeitos Radioativos.

Ciéncias e Tecnologia das Radiagdes Aplicadas a Medicina:

e Conceitos tecnolégicos em imagens médicas envolvendo imagens cintilografacas (gama camara,
PET, SPECT), raios-X; fluoroscopia, mamografia, tomografia computadorizada; ultrasonografia,
imagens por ressonancia magnética;

e Conceitos em radioquimica aplicada a biomédica; envolvendo conceitos em tabela periddica,
ligacGes quimicas; formagcao de complexos, producdo de radioisétopos; tipos de radiofarmacos,
radiofdrmacos do tecnécio; indio; gdlio; talio; iodo; e radiofarmacos com radionuclideos emissores
de pdsitrons.

e Tecnologia em aceleradores de particulas voltados a biomédica: tipos de aceleradores de
particulas; aceleradores circulares produtores de radioisétopos; aceleradores lineares para
teleterapia megavoltagem de fétons e elétrons; aceleradores de prétons e ions pesados para
radioterapia.

e Principios fisicos; quimicos e tecnoldgicos em radioterapias de fotons, protons e néutrons; por
braquiterapia ou teleterapia e radioterapias sistémicas com radioisdtopos.

e Transporte de particulas nucleares por codigos estocasticos; métodos de dosimetria; softwares de
dosimetria computacional e experimental; métodos e objetos simuladores para dosimetria;
protecao radioldgica na drea médica.

Ciéncias e Tecnologia das Radiagdes Aplicadas a Industria e ao Meio Ambiente:

e Radioisétopos na Industria: propriedades fundamentais; modo de utilizacdo; aplicacdes das
radiacdes ionizantes. Principais técnicas utilizando tracadores radioativos. Aplicacdo de tracadores
em Engenharia de Processos. Radiografia industrial, Gamagrafia industrial. Neutrongrafia.
Radioisdtopos na hidrologia: métodos que empregam tracadores artificiais; hidrologia subterranea
de superficie. Métodos que utilizam is6topos ambientais. Datacdo. Interconexdo e poluicdo de
aquiferos.

¢ Industria Nuclear: Tipos de reatores nucleares; componentes de centrais nucleares; transporte de
néutrons; remog¢ao de calor nos reatores nucleares; geracdo de energia termonuclear; o ciclo do
combustivel nuclear; seguranca de instalacdes nucleares; sistemas inovadores para geracdo de
energia nuclear.

Aprovado pela Assembleia Departamental em sua 3782 reunido, realizada em 18/11/2022.

ANTONELLA LOMBARDI COSTA

Chefe do Departamento de Engenharia Nuclear

Documento assinado eletronicamente por Antonella Lombardi Costa, Chefe de departamento, em
22/11/2022, as 09:00, conforme hordario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 52 do Decreto n?
10.543, de 13 de novembro de 2020.
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