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Area do Conhecimento: Engenharia Nuclear e da Energia

Perfil desejado: Graduagio em Quimica, ou Fisica ou Engenharia com habilidade e competéncia
para ministrar aulas tedricas e praticas, capacidade para desenvolver projetos de pesquisa, produgdo
cientifica e para captar e gerenciar recursos, na area de conhecimento do concurso.

SUGESTAO DE PROGRAMA (Prova escrita):

Engenharia Nuclear:

° Fundamentos Tedricos: Constituicio do nucleo, propriedades nucleares, modelos nucleares;
radioatividade natural: decaimento alfa, decaimento beta, decaimento gama; reacdes nucleares; fissao
nuclear; particulas elementares. Interagdo das Radiagdes lonizantes com a Matéria: Interagdo de fotons
com a matéria; interacdo de néutrons com a matéria; interagdo das particulas carregadas com a matéria. A
fissdo nuclear.

° Industria Nuclear: Tipos de reatores nucleares; Componentes de centrais nucleares; Difusdo e
moderacdo de néutrons; Dinadmica de reatores; Remogdo de calor nos reatores nucleares; o ciclo do
combustivel nuclear. Geragio de energia termonuclear; Ciclo do combustivel nuclear; Seguranga de
instalagdes nucleares; Sistemas inovadores para geragfo de energia nuclear; Blindagem e Radioprotegdo
de sistemas nucleares.

Engenharia da Energia:

o Fundamentos Tedricos: Conceitos de processos termodindmicos. Leis dos gases ideais. Conceito de
capacidade térmica e calor especifico. A escala de temperatura termodinamica. A Primeira lei da
termodinamica. Equivaléncia calor-trabalho. Lei da conservagdo e conversdo de energia. Energia interna
e trabalho externo. Balanco de Energia. Entalpia. A Segunda lei da termodindmica. Ciclos
termodinamicos. Conceito de eficiéncia térmica. Fontes de calor. Processos reversiveis e irreversiveis. O
ciclo de Carnot. Balanco de Exergia. Eficiéncia Exergética. Entropia. Variagdo da entropia nos processos
irreversiveis. Entropia e probabilidade termodindmica. Reversibilidade e trabalho. Equagdes diferenciais
da termodindmica - Métodos fundamentais: relagdes de Maxwel. Equilibrio em sistemas termodinamicos
e mudancas de fase. Termodindmica dos processos homogéneos e heterogéneos. Propriedades
termodindmicas das substincias. Propriedades térmicas dos solidos. Propriedades térmicas dos liquidos.
O ponto critico. Equagdo de Van der Walls. Sistema com duas fases. Propriedades das substéncias no
ponto critico. Métodos para calculo da entropia das substdncias. Diagramas do estado termodindmico
para as substincias. Processos termodindmicos fundamentais. O processor isobaro. O processo
isotérmico. O processo adiabatico. O processo politropico.

o Recursos Energéticos: As fontes primarias de energia e os recursos energéticos. Recursos
energéticos renovaveis e ndo renovaveis. Conceito de matriz energética. Os efeitos da realimentagdo nag
matrizes energéticas. Recursos energéticos de origem solar direta: hidroenergia, energias das biomassas,
energia eolica e utilizagdo direta da energia solar. Recursos energéticos de origem solar indireta:
combustiveis fosseis (carvdo mineral, petroleo, gds natural, xistos e outros). Os recursos energéticos de




origem nio solar: a energia geotérmica, energia das marés e energia nuclear (fissdo e fusdo nuclear). Os
processos de captagdo e beneficiamento dos recursos energéticos primarios.

Usos Finais da Energia: Setores de consumo final de energia: tipos de equipamentos, principios de
operacdes e rendimentos: Setor Agropecudrio, Setor de Servigos comercial e publico, Setor Residencial,
urbano e rural, Setor Transporte, Setor Industrial, Metalurgico, Cimenteiro e de Minerag@o. Setores de
Transformacio: refinarias, coquerias, carvoarias, setor elétrico. Potencial de conservagdo de energia nos
setores de consumo final de energia. Introdugdo as tecnologias mais eficientes: perspectivas, barreiras a
penetracdo, beneficios econdmicos e ambientais.

Aspectos Econdmicos do Uso da Energia: Histéria da Energia. Origens e Fontes de energia. Ciclo
de vida das fontes de Energia. As transformag¢des nas sociedades. Nog¢des de Macroeconomia;
Participa¢fo dos setores produtivos (agricultura, industria e servi¢os) nas Contas Nacionais. Evolugéo do
PIB e do consumo de energia. Investimentos em energia no Brasil. Custos de Exploracdo das fontes de
energia e eficiéncias tipicas de uso. Custos de estocagem de energia secundaria. Politica de pregos da
energia e sua repercussdo econdmica.

Aspectos Sociais e Ambientais do Uso da Energia: Energia e Sociedade: prioridades individuais e
sociais. O sistema econdmico cldssico e o meio-ambiente. Papel da energia no uso e na recuperagio de
recursos naturais. Energia da biomassa, meio ambiente e renda: Sistemas integrados de exploracdo da
biomassa. Desenvolvimento sustentado. O consumo dos combustiveis fosseis e a sociedade do futuro.
Mecanismos da transformacfo da sociedade. Democracia, educagdo e meio ambiente. Reflexos
ambientais das mudangas sociais.

Metodologia e Modelos de Planejamento Energético: Visdo global do planejamento energético: o
sistema energético e o contexto em que ele se insere. Modelo de planejamento energético convencional:
Os objetivos gerais e especificos do plano energético. As abordagens do planejamento energético. As
informacgdes requeridas no processo de planejamento. O processo de andlise (andlise econdmica, andlise
da demanda de energia, avaliacdo de recursos energéticos, avaliagdo de tecnologias de suprimento
energético, balango oferta/demanda de energia e impactos ambientais). Planejamento da expansdo do
setor elétrico como parte do planejamento global do sistema energético: Principios da previsdo de
necessidades de energia elétrica. Técnicas de previsdo alternativas: séries temporais, modelos
econométricos, modelos de uso final, outros modelos. Planejamento energético integrado de uma nac¢#o.
Utilizacdo de ferramentas computacionais nos processos de analise em planejamento energético.
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