Departamento de Engenharia Nuclear/UFMG

PROGRAMA (Prova escrita e prova didatica):

Fundamentos de Fisica Atomica e Nuclear:

Nucleo: constituicio do nucleo, propriedades nucleares, modelos nucleares;
radioatividade natural: decaimento alfa, decaimento beta, decaimento gama;
reacOes nucleares; fissdo nuclear; particulas elementares.

Propriedades corpusculares da radiagdo: efeito fotoelétrico, efeito compton,
produgdo e aniquilagio de pares; propriedades ondulatérias das particulas:
postulado de de Broglie, dualidade onda-particula, Principio da Incerteza;
modelos atdmicos: espectros atdmicos, principio da correspondéncia;

Interacfio das Radiagdes lonizantes com a Matéria: Interagdo de fotons com a
matéria; interacdo de néutrons com a matéria; interag@o das particulas carregadas
com a matéria.

Instrumentacio Nuclear e Deteccio das Radiacdes:

Deteccdo e medida de radiagdo: fontes de radiagdo; interacdo das radiagdes com
a matéria: néutrons, gama, raios X e particulas carregadas;

Propriedades gerais dos detectores a gés, cintiladores, semicondutores e outros.
Estatistica de contagem; Eletronica associada; Analise de erro.

Blindagem e Contagem de Fundo.

Monitora¢do pessoal e ambiental.

Radioprotecio:

Ciéncias e Tecnologia das Radiacoes Aplicadas a Medicina:

Grandezas e unidades usadas em prote¢do radiologica: grandezas fisicas;
grandezas radiométricas; grandezas dosimétricas; grandezas de radioprotecdo;
grandezas limitantes; grandezas operacionais.

Legislagdo basica de protegdo radioldgica.

Efeitos biolégicos das radiagBes ionizantes: escala de tempo - efeitos fisicos,
quimicos e bioldgicos; mecanismos diretos e indiretos; radidlise de sistemas
aquosos; efeitos da radiagdo em macromoléculas biologicas; efeitos da radiagio
em células; danos no DNA e reparo; curvas de sobrevivéncia celular, dose-
resposta de tecidos; efeitos da taxa de dose, dose e fracionamento; efeito
oxigénio; fracionamento da dose; efeitos estocdsticos e deterministicos; efeitos
somaticos e hereditarios - efeitos imediatos e tardios; sindrome aguda da
radiagdo. Radiosensibilizadores e radioprotetores.

Protecdo contra radiagdo externa: blindagem para radiagdo eletromagnética,
particulas carregadas e neutras; fatores buildup; materiais para blindagem;
camada semi-redutora; camada deci-redutora.

Manuseio de material radioativo; Transporte de material radioativo; Rejeitos
Radioativos.

Conceitos tecnoldgicos em imagens médicas envolvendo imagens cintilograficas
(gama camara, PET, SPECT), raios-X, fluoroscopia, mamografia, tomografia
computadorizada, ultrasonografia, imagens por ressonincia magnética,



o Conceitos em radioquimica aplicada & biomédica, envolvendo conceitos em
tabela periddica, ligagdes quimicas, formacgdio de complexos, produgdo de
radioisétopos, tipos de radiofarmacos, radiofarmacos do tecnécio, indio, galio,
talio, iodo, e radiofarmacos com radionuclideos emissores de positrons.

e Tecnologia em aceleradores de particulas voltados a biomédica: tipos de
aceleradores de particulas, aceleradores circulares produtores de radioisotopos,
aceleradores lineares para teleterapia megavoltagem de fotons e elétrons,
aceleradores de protons e fons pesados para radioterapia.

e Principios fisicos, quimicos e tecnolégicos em radioterapias de fotons, protons e
néutrons, por braquiterapia ou teleterapia e radioterapias sistémicas com
radioisotopos.

e Transporte de particulas nucleares por codigos estocdsticos; métodos de
dosimetria; softwares de dosimetria computacional e experimental; métodos e
objetos simuladores para dosimetria; protedo radioldgica na area médica.

Ciéncias e Tecnologia das Radiacoes Aplicadas 2 Indistria e ao Meio Ambiente:

o Radiois6topos na Industria: propriedades fundamentais; modo de utilizagdo;
aplicacdes das radiagdes ionizantes. Principais técnicas utilizando tracadores
radioativos. Aplicacio de tracadores em Engenharia de Processos. Radiografia
industrial. Gamagrafia industrial. Neutrongrafia. Radioisotopos na hidrologia:
métodos que empregam tragadores artificiais; hidrologia subterrénea de
superficie. Métodos que utilizam isotopos ambientais. Datag&o. Interconexao e
poluicgo de aquiferos.

e Industria Nuclear: Tipos de reatores nucleares; componentes de centrais
nucleares; transporte de néutrons; remo¢do de calor nos reatores nucleares;
geracdo de energia termonuclear; o ciclo do combustivel nuclear; seguranga de
instalacdes nucleares; sistemas inovadores para geragéo de energia nuclear.
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